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@ Gaseinleitungssystem fur Schmelzbader 

(57) DjeErfindung betrifft ein Leitungssystem zur Einieitung 
von gasformigen Reaktionsstoffen in ein Schmelzbad, 
vorzugsweise in ein© Aluminiumschmelze. Die Gase die- 
nen als Reakttonspartner fur Verunreinigungsstoffe, wel- 
che als Schlacke aus der zu reinigenden Schmelze ausge- 
tragen werden sollen. Dies erfolgt in der Regel durch Dif- 
fusion der Verunreinigungen nach Reaktion mit dem Gas 
durch die Schmelze nach oben, wo sich die Verunreini- 
gungen als Schlacke von der Schmelze absetzen und ent- 
fernt werden konnen. 

Fur den Eintrag des Gases in die Schmelze wird ein Einlei- 
tungsrohr oder Riihrer verwendet, diese sind dabei mit ei- 
nem Endabschnitt aufterhalb der Schmelze mit der Gas- 
zufuhrleitung verbunden und mit dem anderen Endab- 
schnitt ragen sie in die Schmelze hinein. 
Der Riihrer bzw. das Einleitungsrohr weisen erfindungs- 
gemaB eine im wesentlichen gasdichte AusHeidung auf, 
die den Gasaustritt oberhalb der Oberflache des Schmelz- 
bades weitgehend verhindert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Leitungssystem zur Einleitung 
von gasformigen Reaktionsstoffen in ein Schmelzbad, vor- 
zugsweise in eine Aluminiumschmelze. -> 5 

Ein Leitungssystem dieser Art ist im Stand der Technik 
allgemein bekannt. Durch das Leitungssystem werden Gase 
in die Schmelze eingetragen. Die Gase dienen als Reakti- 
onspartner fur Verunreinigungsstoffe. Die mit dem Gas ver- 
bundenen VerunreinigungsstofFe werden als Schlacke aus 10 
dcr zu rcinigcndcn Schmelze ausgctragcn. Dies crfolgt in 
der Regel durch Diffusion der Verunreinigungen durch die 
Schmelze nach oben, wobei sich die Verunreinigungen als 
Schlacke von der Schmelze absetzen. Die Schlacke wird 
dann von der Schmelze getrennt und die Schmelze kann 15 
weiterverarbeitet werden. Die Einleitung des Gases findet in 
der Regel in einem Ofen statt, in dem die Schmelze, nach- 
dern sie bereits verhiittet worden ist, ftussig gehalten wird, 
bzw. nach einem Erstarren wieder verflussigt wird. Dabei 
wird die Schmelze in einem Temperaturbereich gehalten, 20 
der eine Einleitung der gasformigen Reaktionsstoffe und das 
Austragen der Verunreinigungen ermoglicht. 

Fiir den Eintrag des Gases in die Schmelze wird ein Ein- . 
leitungsrohr oder Ruhrer verwendet, diese sind dabei mit ei- 
nem Endabschnitt auBcrhalb dcr Schmelze mit dcr Gaszu- 25 
fuhrleitung verbunden und mit dem anderen Endabschnitt 
ragen sie in die Schmelze hinein. 

Das Material des Leitungssystems, insbesondere das des 
Einleitungsrohres oder des Riihrers, muss, um bei den 
Schmelztemperaturen funktionsfahig zu bleiben, hitzebe- 30 
standig bzw. feuerfest sein. Dafiir stehen Materialien mit 
Graphitanteilen sowie mit keramischen Komponenten zur 
VerfUgung. Diese Materialien sind iiberwiegend groBporig 
und damit gasdurchiassig. Auch Einleitungsrohre, beispiels- 
weise aus Graphit mit einem Reinheitsgrad von uber 97%, 35 
vorzugsweise einem Reinheitsgrad von 99,5-99,8%, weisen 
eine nicht vemachlassigbare Gasdurchlassigkeit auf, die auf 
atomaren oder molekuiaren Zusammenhangen basiert. 

Aufgrund dicscr Gasdurchlassigkeit gclangt das Rcakti- 
onsgas in den Innenraum und in die Umgebung des Of ens. 40 
.Dort entstehen wegen der radikalen Reaktionsfahigkeit der 
Gase Korrosionsschaden an den Bauteilen. Desweiteren 
werden groBe Mengen an Gas unverbraucht ausgeblasen, 
die keinen Beitrag zu Qualitatsverbesserung der Schmelze 
leisten, da sie dort uberhaupt nicht eingeU-agen wurden. Be- 45 
dingt durch den hohen Anteil an radikalen Gasen ist auch 
das Gesundheitsrisiko fur das Bedienungspersonal grofl. 
Daruber hinaus ist der beschriebene Gasverlust mit hohen 
Kosten verbunden. 

Aufgabe der Erfindung ist es folglich, die vorgenannten 50 
Nachteile zu uberwinden und die Gaseinleitung zur Bearbei- 
tung von Schmelzen effizienter zu gestalten. 

Eine Losung dcr crfindungsgcmaBcn Aufgabe wird zur 
Verfugung gestellt, durch ein Leitungssystem zur Einleitung 
von gasformigen Reaktionsstoffen in ein Schmelzbad, vor- 55 
zugsweise in eine Aluminiumschmelze, insbesondere Lei- 
tungssystem aus Graphit, das eine iiber der Oberttache des 
Schmelzbades liegende Gaszufuhrleitung und wenigstens 
ein in das Schmelzbad ragendes, mit der Gaszufuhrleitung 
verbundenes Einleitungsrohr oder Ruhrer aufweist, wobei 60 
das Leitungssystem eine im wesentlichen gasdichte Aus- 
kleidung aufweist, die den Gasaustritt oberhalb der Oberfla- 
che des Schmelzbades weitgehend verhindert. 

Vorteilhaft ist dabei, dass die gasformigen Reaktions- 
stoffe in dem Leitungssystem weitgehend verlustfrei zur 65 
Schmelze gelangen und in die Schmelze eingeleitet werden 
konnen. Hierdurch wird zunachst verhindert, dass die radi- 
kalen Reaktionsstoffe in die Umgebung der Schmelze, ins- 



besondere in die Innen- und AuBenbereiche des Ofens ge- 
langen, ohne dass sie durch die Schmelze diffundiert sind. 
Sobald die Reaktionsstoffe in die Schmelze eingetragen 
werden, reagieren sie, wie vorgesehen, mit den entsprechen- 
den Bestandteilen der Schmelze und gehen Verbindungen 
ein, so dass die radikale Reaktionsfahigkeit verloren geht. 
Die so entstehenden Verbindungen konnen entweder gasfor- 
mig, ftussig oder als Feststoffe der Schlacke aus der 
Schmelze ausgeschieden werden. Damit 1st es moglich, die 
Emission radikaler Reaktionsstoffe zu Yerringern und Kor- 
rosionsschaden an den Bauteilen des Ofcns weitgehend zu 
venneiden. Der Ofen kann somit langer in Betrieb bleiben 
und die Wartungsintervalle konnen verlangert werden, so 
dass Betriebskosten und damit die gesamten Produktionsko- 
sten sinken. . 

Desweiteren nimmt die Gesundheitsbelastung des Be- 
dienpersonals ab und die Aufwenduhgen fur den Arbeits- 
schutz in Bezug auf diese Belastungen sinken ebenfalls, was 
die Kosten weiter senkt. 

Schliefilich steigt auch der Wirkungsgrad der Anlage, da 
mit einer Erhohung der Gaseinleitung zur Erhohung der 
Qualitat der Schmelze uberproportionale Gasverluste ver- 
mieden werden konnen. Vorteilhafterweise fiilirt jede Erho- 
hung der Gaszufuhr erfindungsgemaB zu einer aquivalenten 
Erhohung des Eintrags des Gases in die Schmelze. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Leitungssy- 
stems ist dadurch gegeben, dass der Gasdruck und der hy- 
drostatische Druck der Schmelze in einem unmittelbaren 
Verhaltnis zueinander stehen, weil keine unkalkulierbaren, 
vom Material des Leitungssystems abhangigen Gasverluste 
einzubeziehen sind. Damit werden Anlagen moglich, deren 
Gaseintrag in Abhangigkeit fester KenngroBen, wie der 
Tiefe des Gaseintrags und der Dichte bzw. dem spezifischen 
Gewicht des Schmelzenmaterials, berechenbar und damit 
automatisch steuerbar ist. Somit ist es moglich, die Anlage 
mit entsprechenden Steuerelementen und Prograimhen aus- 
zuriisten, um Bedienfehler an der Anlage zu venneiden. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung wird dadurch zur Ver- 
fugung gestellt, dass die Ausklcidung cine Vcrsicgclung, 
eine Beschichtung und/oder ein rohrformiger Einsatz ist. Je 
nach Ausgestaltung des Einleitungsrohres und nach Anfor- 
derung an die Auskleidung sind verschiedene Moglichkei- 
ten in Betracht zu ziehen, die gewvinschte Gasdichtigkeit zu 
erreichen. Dazu ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass eine 
Versiegelung oder Beschichtung der entsprechenden Rohre 
des Leitungssystems erfolgt. Vorzugsweise werden die Lei- 
tungen, die Gaszufuhrleitung und das Einleitungsrohr, im 
Inneren mit einem gasformigen oder flussigen Mittel beauf- 
schlagt, das an der Wandung anhaftet und diese auskleidet, 
wobei die Auskleidung fest und hitzebestandig wird. 

ErfindungsgemaB ist ein rohrformiger Einsatz vorgese- 
hen, der in die Rohre des Leitungssystems eingesetzt wird. 
Um den rohrformigen Einsatz in die Rohre des Leitungssy- 
stems einfiihren und befestigen zu konnen, konnen diese mit 
einem Ausgleichmittel ausgekleidet werden, das zwischen 
der AuBen wandung des rohrformigen Einsatzes und der In- 
nenwand der Rohre des Leitungssystems verbleibt. Das 
Ausgleichmittel ist vorteilhafterweise zur besseren Befesti- 
gung des Einsatzes vorgesehen. Vorteilhaft ist auch ein Ma- 
terial, das ein unterschiedliches Ausdehnungsverhalten der 
aneinander anliegenden Korper ausgleicht. 

Die so ausgestalteten Leitungssysteme weisen durch die 
Verstarkung mit dem rohrfonnigen Einsatz im Einleitungs- 
rohr, insbesondere bei sehr geringen oder gar keinen Tole- 
ranzen, erhohte Bruchsicherheit auf, da der Einsatz zusatzli- 
che Stabilitat bietet. Der Einsatz wirkt dabei als Verstar- 
kung. Dadurch wird der Vorteil erreicht, dass die Standzei- 
ten erhoht werden konnen und es weniger haufig zu Graphit- 
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bruch des Einleitungsrohres oder Riihrers kommt wodurch 
das gesamte Schmelzbad unbrauchbar wiirde. AuBerdem 
wird die Schmeize nicht mit Abbrand der Auskieidung ver- 
unreinigt da der Graphit die Auskieidung schutzt. 

Als rohrfbrrniger Einsatz wird ein gasdichtes Rohr aus 5 
chemisch inertem, hitzebestandigem und/oder feuerfestem 
Material, vorzugsweise VA-Stahl vorgesehen. VA-Stahl ist 
hierzu geeignet, da er bei Temperaturen oberhalb von 
1000°C noch formbestandig ist und bei diesen Temperatu- 
ren gegeniiber den durchzuleitenden radikalen Reaktionsv 10 
stoffcn chemisch inert ist. Korrosionsschadcn blcibcn dahcr 
bei einem derartigen rohrformigen Einsatz aus. 

Die Verwendung von Graphit als Material des Einlei- 
tungsrohr, das mit der Schmeize in Beriihrung kommt ist er- 
forderlich, urn zu gewahrleisten, dass Schmelzenrnaterial 15 
das Einleitungsrohr oder den Riihrer nicht benetzt und daran 
anhaftet, womit ein Anbacken des Schmelzenmaterials bis 
zur Unbrauchbarkeit des Einleitungsrohrs oder des Riihrers 
verbunden ware. Als besonders giinstig hat sich Graphit er- 
wiesen, das einen hohen Reinheitsgrad aufweist. Graphite 20 
mit einem Reinheitsgrad von iiber 99% sind vorteilhaft, je- 
doch lassen sich auch andere Graphitsorten erfindungsge- 
maB nutzen. 

Fur Auskleidungen sind erfindungsgemaB Mischungen 
mit cincm Antcil an keramischem Material, bcispiclswcisc 25 
Glas oder Quarzglas, vorgesehen. Vorteilhafterweise kon- 
nen Rohre aus Graphit, die in bisher verwendeten Anlagen 
einsetzbar waren, in einfacher Weise- nachgeriistet werden. 
Neben den Schmiereigenschaften gewahrleisten Graphite 
eine hohe 'ITiermoschockbestandigkeit. Daruber hinaus 30 
nimmt die Festigkeit des Graphits bei steigender Einsatz- 
temperatur zu, wodurch Krafte durch die thermische Aus- 
dehnung der Auskieidung zerstorungsfrei aufgenommen 
werden konnen. Die Einsatztemperatur von Graphit kann 
bei der Verwendung von Schutzgasatmosphare bis ca. 35 
3000 n C erhoht werden. Graphite konnen desweiteren nut ei- 
ner Impragnierung versehen werden, die eine zusatzliche 
Verbesserung der Eigenschaften hinsichtlich des Abbrand- 
schutzes bewirken. Dcrartigc Impragnicrungcn wurden im 
Stand der Technik eingesetzt, bhne dass ein Einfluss auf die 40 
Gasdurchlassigkeit des Graphits gewiinscht oder erreicht 
wurde. ErfindungsgemaB ist jedoch auch eine Kombination 
dieser Wirkungen vorstellbar. Diese Wirkungen konnen 
durch Auskieidung oder Impragnierung mit einem Material 
erzeugt werden, das neben dern Abbrandschutz auch die 45 
Gasdichtigkeit erhoht. Vorstellbar ist auch eine mehrstufige 
Herstellung der Auskieidung, beispiels weise unter Verwen- 
dung des rohrfbrrnigen Einsatzes, wobei in je einem Schritt 
die Impragnierung und die Gasdichtigkeit hergestellt wird. 

Als Leitungssystem sind verschiedene Anlagen vorgese- 50 
hen. ErfindungsgemaB wird ein Leitungssystem bevorzugt, 
dessen Einleitungsrohr mittels einer dreh- und schwenkba- 
rcn gasdichtcn Rohrvcrbindung mit der Gaszufuhrlcitung 
verbunden ist 

Vorteilhafterweise lasst sich die Erfindung dadurch neben 55 
statischen Systemen auch an rotierenden oder linear beweg- 
baren Ruhrer- und/oder Leitungssystemen verwenden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung lasst sich dadurch errei- 
chen, dass das Einleitungsrohr mit einem Rndahschnitt in 
das Schmelzbad einfuhrbar ist, der mit einer teilweisen Aus- 60 
kleidung versehen ist, die unterhalb der Oberflache des 
Schmelzbades endet. Dieser Teil der Auskieidung kommt 
aufgrund der Gasdurchleitung nut der Schmeize nicht in Be- 
riihrung. Allerdings wird so die Gasdichtigkeit bis kurz un- 
ter die Oberflache der Schmeize erreicht. Vorteilhafterweise 65 
konnen so Gasverluste iiber diese oberflachennahen Berei- 
che der Schmeize weiter reduziert werden. 

Dabei ist erfindungsgemaB auch vorgesehen, dass der 
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Endabschnitt mit wenigstens einem Gasverteiler verbunden 
ist, der Offnungen zum gleichmaBigen Gaseintrag in die 
Schmeize aufweist. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist dass eine Anlage 
mit erfindungsgemaBem Leitungssystem den erhohten An- 
forderungen an den Umweltschutz gerecht wird. Die erfin- 
dungsgemaBen Verbesserungen lassen sich daruber hinaus 
bei alteren Anlagen mit Leitungssystemen aus Graphit nut 
entsprechenden Mitteln kostengiinstig nachriisten. 

Zur Herstellung des erfindungsgemaBen Einleitungsrohrs 
wird zunachst das Bautcil aus Graphit hergestellt Dies cr- 
folgt auf konventionelle Weise durch Pressen und Sintern 
sowie anschlieBendem Ausharten des Rohlings. Der Roh- 
ling wird nach der Bearbeitung mit der erfindungsgemaBen 
Auskieidung versehen, die gasformig, fliissig oder als fester 
Korper in den Graphitrohling eingebracht wird. Die Aus- 
kieidung ist in dem Rohling in dem Durchlasskanal fur die 
gasfbrmigen ReaktionsstofTe formschliissig an der Innen- 
wandung vorgesehen. Zur Befestigung der Auskieidung 
kann diese entweder toleranzfrei eingepresst oder mit Aus- 
gleichmittel zwischen der Innenwandung des Rohlings und- 
der AuBenwandung befestigt sein. Die Befestigung sowohl 
ohne Toleranzen als auch mit Ausgleichmittel kann in der 
Weise erfolgen, dass die unterschiedlichen Ausdehnungs- 
vcrhaltcn der unterschiedlichen Matcrialicn ausgcglichcn 
werden. Einerseits steigt die Festigkeit des Graphits mit zu- 
nehmender Temperatur, anderseits wirkt das Ausgleichmit- 
tel als Puffer. Das Ausgleichmittel wird entweder auf den 
rohrformigen Einsatz oder auf die Innenwandung des Gra- 
phitrohlings aufgetragen, bevor diese ausgekleidet wird. 

In der Zeichnung wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Zeichnung eines Ofens mit 
Schmelzbad und Einleitungsrohr; 

Fig. 2 ein Einleitungsrohr im Querschnitt durch die 
Langsachse; 

Fig. 3 eine schematische Zeichnung eines Schmelzbades 
im Querschnitt yon einer Seite mit Einleitungsrohr und Gas- 
verteiler. 

In Fig. 1 ist ein Leitungssystem 1 dargestellt, das Gas 
iiber eine Gaszufuhrleitung 2 und einem Einleitungsrohr 3 
in das Schmelzbad 4 leitet. Das Schmelzbad 4 befindet sich 
im Ofen 5, der durch die Ofenwandung 6 begrenzt ist Das 
Gas 7 wird unter Druck, welcher hoher ist als der hydrosta- 
tische Druck der Schmeize in der gewiinschten Einleitungs- 
uefe, aus einem Reservoir, das in der Zeichnung nicht darge- 
stellt ist durch die Gaszufuhrleitung 2 in das Innere des 
Ofens 5 geleitet und dort durch das Einleitungsrohr 3 in das 
Schmelzbad 4 eingetragen. Die Gaszufuhrleitung 2 und das 
Einleitungsrohr 3 sind aus Graphit Das Schmelzbad 4 ist 
vorzugsweise eine Aluminiumschmelze. Durch Einleitung 
des Gases 7 werden unerwiinschte Bestandteile der Alumi- 
niumschmelze von den Gasatomcn, bzw. -molckUlcn gcbun- 
den und gasformig, fliissig oder als Feststoff von der Alumi- 
niumschmelze getrennt. In der Regel kann dies durch Entga- 
sen oder Abziehen der Schlacke erfolgen, welche sich auf- 
grund unterschiedlicher spezifischen Gewichts von der 
Schmeize absetzt. 

Oberhalb der Oberflache 8 des Schmelzbades 4 ist eine 
Gasdurchlassigkeit des Leitungssystems 1 nicht erwunscht. 
Die einsetzbaren Materialien, insbesondere Graphit weisen 
allerdings bei der Verwendung von Chlor aber auch bei an- 
deren gasfdrmigen Reakdonsstoflen eine malerialbedingte 
Gasdurchlassigkeit auf, die bei den notwendigen Einlei- 
tungsdriicken zu einem nicht vemachlassigbaren Verlust an 
Gas auBerhalb des Schmelzbades fuhrt. Diese unverbrauch- 
ten Gase sind radikal, d. h. sie greifen chemisch reaktionsfa- 
hige Stoffe wie einfachen Stahl an und erzeugen so Korro- 
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sion am Ofen bzw. an den umliegenden Anlagen. Desweite- 
reri entsteht eine erhebliche Umwelt- bzw. Gesundheitsbela- 
stung. 

In Fig. 2 ist ein erfindungsgemaBes Einleitungsrohr 3 dar- 
gestellt, das mit einem rohrformigen Einsatz 9 ausgekleidet 5 
ist. Der rohrformige Einsatz 9 ist mit einem nicht dargestell- 
ten Ausgleichmittel 10 im Einleitungsrohr 3 angeordnet. 
Nicht dargestellt sind auch die Gaszufuhrleitungen 2, die er- 
findungsgemaB den gleichen Aufbau aufweisen konnen. 
Das Einleitungsrohr 3 ist an einem Endabschnitt 11, der in 10 
dcr Fig. 2 obcn wicdcrgcgcbcn ist, mit der Gaszufuhrleitung 

2 verbunden und ragt mit dem gegeniiber liegenden Endab- 
schnitt 12 in das Schmelzbad 4 hinein. Am Endabschnitt 12 
weist das Einleitungsrohr 3 einen Gasverteiler 13 auf, durch 
welchen das Gas 7 durch Offnungen 14 in das Schmelzbad 15 
eingeleitet wird. 

Urn oberhalb der Oberflache 8 des Schmelzbades 4 die er- 
forderliche Gasdichtigkeit zu erreicben, wird das Leitungs- 
system aus Graphit d. h. die Gaszufuhrleitung 2 und das 
Einleitungsrohr 3 wie in Fig. 3 dargestellt mit einer Ausklei- 20 
dung 15 versehen, die erfindungsgemaB etwas unterhalb des 
vorgesehenen Standes der Oberflache 8 des Schmelzbades 4 
endet. Damit wird ermoglicht, dass unterhalb der Oberflache 
8 Gas durch die porose Wandung aus dem Einleitungsrohr 3 
ausstromcn kann, was dort dem vorgesehenen Zwcck, nam- 25 
lich der Reinigung der Schmelze dient. Oberhalb der Ober- 
flache 8 des Schmelzbades 4 ist das Leituhgssystem jedoch 
weitgehend gasdicht. Der iiberwiegende Teil des Gasaus- 
tritts erfolgt jedoch durch die Offhung 14 am Rohr oder ei- 
nem damit Gasverteiler 13, der in der Fig. 3 nicht dargestellt 30 
ist direkt in die Schmelze hinein. 

Zur besseren Befestigung der Auskleidung 15, die den 
rohrformigen Einsatz 9 umfasst, ist ein Ausgleichmittel 16 
zwischen dem rohrformigen Einsatz 9 und dem Rohr 2 oder 

3 des Leitungssysterns 1 vorgesehen. 35 

P at ent anspriiche 

1 . Lcitungssystcm zur Einlcitung von gasformigen Rc- 
aktionsstoffen in ein Schmelzbad, vorzugsweise in eine 40 
Aluminiumschmelze, insbesondere Leitiingssystem 
aus Graphit, das eine uber der Oberflache des Schmelz- 
bades liegende Gaszufuhrleitung und wenigstens ein in 
das Schmelzbad ragendes, mit der Gaszufuhrleitung 
verbundenes Einleitungsrohr oder Riihrer aufweist, 45 
wobei das Leitungssystem eine im wesentlichen gas- 
dichte Auskleidung aufweist, die den Gasaustritt ober- 
halb der Oberflache des Schmelzbades weitgehend ver- 
hindert. 

2. Leitungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass die Auskleidung eine Versiegelung, eine 
Beschichtung und/oder ein rohrformiger Einsatz ist. 

3. Lcitungssystcm nach cincnt oder mchrcrcn dcr vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auskleidung durch Ausgleichmittel mit dem Rohr- 55 
material verbunden ist. 

4. Leitungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auskleidung aus chemisch inertem, hitzebestandi- 
gem und/oder feuerfestem Material, vorzugsweise aus 60 
VA-Stahl, Glas oder Quarzglas besteht. 

5. Leitungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
genannLen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auskleidung keramisches Material aufweist. 

6. Leitungssystem nach einem oder mehreren der vor- 65 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Einleitungsrohr mittels einer dreh- und/oder 
schwenkbaren gasdichten Rohrverbindung mit der 



9 A 1 

6 

Gaszufuhrleitung verbunden ist. 

7. Leitungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Einleitungsrohr mit einem Endabschnitt in das 
Schmelzbad einfuhrbar ist, der mit einer teilweisen 
Auskleidung versehen ist, die unterhalb der Oberflache 
des Schmelzbades endet. 

8. Leitungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Endabschnitt mit wenigstens einem Gasverteiler 
verbunden ist, dcr Offnungen zum glcichmaBigcn Gas- 
eintrag in die Schmelze aufweist. 
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